PRZEBUDOWA UL. t AGIEWNICKIEJ | SWIETOCHLOWICKIEJ W BYTOMIU
Zadanie: Przebudowa toréw tramwajowych od km 0,000 — do km 1,300

czes¢ A- CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Inwentaryzacja geodezyjna w tym mapa zasadnicza, mapa archiwalna i inwentaryzacja
istniejgcego kanatu
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

2. KONSTRUKCJA WZMOCNIENIA

Konstrukcja wzmocnienia sktada sie z dwoch elementéw:

* wzmocnienia sklepienia zamurowanego odcinka cieku ze wzgledu na
wystepujaca eksploatacje i dtugi okres uzytkowania obiektu. Sklepienie kanatu
moze ulec zatamaniu. W celu eliminacji wystepujacych zagrozen wykonano
warstwe ochronng z betonu natryskowego

e wzmocnienia zasadniczego w postaci ostonowej ptyty wykonanej nad
sklepieniem. Zadaniem jej jest przejecie catosci obcigzen pionowych tj. obcigzen
statych od naziomu oraz obcigzenh ruchomych i dynamicznych, pochodzacych od
tramwaju.

W celu eliminacji obcigzen wykonano wktadke z ptyt styrodurowych na szerokosci ok. 2/3

rzutu poziomego sklepienia kanatu.

3. MATERIALY

Jako beton natryskowy nalezy stosowa¢ beton B35 (recepte jego wykonania podano w
zat. 2). Do pozostatych elementéw zastosowano beton zwykty B30.

Przyjeto stal All — 18G2 na zbrojenie podstawowe, stal AO — St0S na strzemiona i
stal Al — St3SY — b na siatke zbrojeniowa.
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4. PODSTAWOWE WYTYCZNE WYKONANIA WZMOCNIE N

llos¢ i zakres robo6t

1. Wykonanie odkrywki istniejacego kanatu na diugosci zaznaczonej na planie
sytuacyjnym;

2. Oczyszczenie kanatu z zanieczyszczen i dokonanie ogledzin jego stanu
technicznego. W przypadku stwierdzenia licznych ubytkéw, nalezy powiadomié o tym
projektanta;

3. Wykonanie taw na warstwie podktadowej stabilizowanej cementem;

4. Zabudowanie zbrojenia w postaci siatek;

5. Wykonanie warstwy ochronnej z betonu natryskowego w dwéch warstwach,
(jednorazowa warstwa < 5¢cm), przy czym ostatnig warstwe nalezy wygtadzi¢. Po
uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci (po 14 dniach) warstwe gorng nalezy pokry¢
bitumiczng warstwa ochronng (np. Abizolem, Bitizolem);

6. Zatozenie warstwy styroduru;

7. Wykonanie zasypki z gruntdw niespoistych (zwir, piasek lub pospétka) wraz z jej
warstwowym zageszczeniem do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is > 0,8.
Zageszczanie gruntu wykonac recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej warstwy
ochronnej, reszte zagesci¢ wibratorami recznymi;

8. Wykonanie tawy zasadniczej ptyty wzmacniajacej wraz z konstrukcjg ptyty
(przygotowanie podioza — wyréwnanie stabilizowane cementem, wykonanie piyty
przy czym ostatnig warstwe nalezy wygtadzi¢. Po uzyskaniu odpowiedniej
wytrzymatosci (po 14 dniach) warstwe gorng nalezy pokry¢ impregnatem (np.
Abizolem, Bitizolem);

9. Wykonanie zasypki z gruntdw niespoistych (zwir, piasek lub pospotka) wraz z jej
warstwowym zageszczeniem do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is > 0,8.
Zageszczanie gruntu wykonaé recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej piyty

wzmacniajacej, pozostate warstwy zagesci¢ wibratorami recznymi;
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Czesé B
OBLICZENIA STATYCZNE

Temat:

PLYTA WZMACNIAJ ACA MUROWAN A OBUDOWE cieku
RZEKI BYTOMKI

Rodzaj opracowania:

PROJEKT BUDOWLANY
- BRANZA ARCHITEKTONICZNA | KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANA

Nazwa opracowania:

OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALO SCIOWE

funkcja Tytut imie nazwisko Data Podpis
opracowat inz. Andrzej JEKSA
projektant inz. Andrzej JEKSA

weryfikacja

inz. Franciszek JANOCHA
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5. OPIS DO OBLICZEN STATYCZNO — WYTRZYMALO SCIOWYCH

5.1. Dane wyj sciowe:

Normy:
PN 85 /S 10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia
PN 81 /B 03020 Grunty budowlane posadowienie bezposrednie budowli -obliczenia
statyczne i projektowanie
PN 74 /B004452 Grunty budowlane. Badania polowe
PN 91 /S10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

5.2. Zalozenia obliczeniowe

Ze wzgledu na zabudowe wkiadki upodatniajgcej na srodkowym pasie sklepienia
kanatu o szer. 0,5 rzutu poziomego sklepienia kanatu przyjeto rozpietosc¢ obliczeniowg
phyty (1/2+1/3)/2*(4,5-3,8%0,5)+3,8*0,5=2,98m

0,5%(4,5-4-2*0,45)+(4-2*0,45)=2,9m

v

5.3. Przyjete materiaty konstrukcyjne

Parametry materiatowe i wytrzymatosciowe

oraz oznaczenia przyjeto zgodnie
z PN 91 /S10042

« Beton B30 -Rp1=17,3MPa
« Stal konstrukcyjna All- znak 18G2 Ra=295 MPa
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6. OBLICZENIA

6.1. Zestawienie obci gzen
opis wspbtczynnik obcigzenie
dynamiczny
(pa
korekcyjny |charakte- |obliczeniow |ieqnostka
P |hazwa obliczenie |obcigzenia |m rystyczne |e miary
9. |ciezar wiasny-piyty 0,20%(24+1) 1,2 5 6
Dane do obcigzen uzytkowych
taborem tramwajowym :
ip=1,35-
:0,005L, 1=4 1,33 --
L=4m m
wspotczynnik dynamiczny wg idlah>1=>q(h)
wzoru 9 PN85/S-10030 = 1 -
Przy obcigzeniu taborem przekazywanym przez warstwy niekonstrukcyjnej o grubosci
hn>0,65mozna traktowac¢ jako rGwnomiernie roztozone na powierzchni An= (1,3+hn)*(1,5+hn)
dla hn=3,37-0,3=3,07 An=(1,3+3,07)*(1,5+3,07)=
An= 19,971|m’
wzrost parcia naziomu m wg wzoru (7);(8) PN85/S-10030
dla k=0,385*3,07/4,5 0,26266
Wspotczynnik zwiekszajacy |m=2,59*(exp(
parcie naziomu k)-1)*b/h m 1,16
g=max(P/An;
02)=
zastepcze obcigzenie taborem max(150/19,
2 tramwajowym kPa 97;7) 1,5 1 7,51127 11,27|kPa
g=max(P/An;
zastepcze wyjatkowe g,)=
obcigzenie taborem max(150/19,
3 tramwajowym kPa 97;7) 1,15 1| 7,51127 8,63796|kPa
(3,37- m
_ _ _ 0,4)*2,00*%9,8
4 obcigzenie naziomem 1 1,2 1,16697 67,59 81,11kPa
uktad podstawowy obcigzen 98,37|kPa
uktad wyjatkowy obcigzen 95,75kpa
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6.2. Wartosci sit wewn etrznych

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty wzmacniajagcej 10=2,9m

Maksymalny moment zginajacy
M=0,125%(2,9"%-(4,5-2,9) ?)*q=0,731*98,37=71,908kNm/m

4,5m T
Minimalny moment zginajacy vvY Yvy
Min=0,85*0,125%(4,5-2,9)"2. ‘ |
0512514 )0 s om it
0,85+0,32*98,37=26,76kNm/m . .

/\ /\

6.3. Wymiarowanie

Przyjeto ptyte wykonang z betonu B30 grub. 25cm

Otulina ( as) zbrojenia, as =4,0cm

Zbrojenie ze stali All - znak 18G2 = wytrzymatos¢ obliczeniowa f,=295MPa
Wys. uzyteczna przekroju ptyty d,=21cm

Ramie sit wewnetrznych ,d,>21*5/6=17,5cm= 0,175m
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6.3.1. OKRESLENIE ILOSCI ZBROJENIA

Wymagane zbrojenie w przesle plyty okreslono ze wzoru
Aa=M/(d,*f,)
Podstawiajgc wartosci w odpowiednich jednostkach(jednostki podano w nawiasach [...]-
(kwadratowych))
A, [cm?#m]=10*M[kNm/m 17(dy[m]* fyppar)
A, [cm?m]=10*71,908/(0,175* 295)=13,9289cm?

Asgia- 0,77%%3,1416=1,5394cm?2
Aap2=0,6"7%3,1416=1,131 cm®

Przyjeto zbrojenie przestowe dotem @gl4co 10 15,39cm?/m

6.3.2. Sprawdzenie no $nosci wg metody napr ezen liniowych (NL)

wg Z1-20- Z1-23
Moment zginajgcy wywotany obcigzeniami dtugotrwale dziatajgcymi

Mp=(98,37-11,26)/98,37*M= a4*M=0,8855*M
Moment zginajacy wywotany obcigzeniami krotkotrwale dziatajgcymi

M= (1-014)*M=(1-0,8855)*M
Wysoko $¢ strefy $ciskanej betonu (trojkatny zarys strefy $ciskanej)
DLA OBCIAZEN KROTKOTRWALYCH
x=6,13*15,39/100((1+2*100*17,5/(6,13*15,39))"*5-1)=4,8798~ 4,88cm (Z1-20)

DLA OBCIAZEN DLUGOTRWALYCH
X4=3%6,13*15,39/100((1+2*100*17,5/(3*6,13*15,39))"%°-1)=7,5171~ 7,52cm(Z1-20)
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6.3.2.1 Naprezenia w strefie sciskanej betonu( prz esto ptyty)

Op max=2* Mp/(b*x*(h1-X4/3))+ 2* Mi/(b*x*(h;- x/3))= (Z21-21)
=2*M (0g/(b*x*(h1-X4/3))+ (1-ag)/(b*x*(h;- x/3))=
Ob max =20*71,91%(0,8855/(1*7,52*(21-7,52/3))+ (1-0,8855)/(1*4,88*(21- 4,88/3)))=
Op max —10,899MPa <R,,=17,3MPa

6.3.2.2 Naprezenia w zbrojeniu rozci gganym (prz esto ptyty)

G max= Mo/ (As* (N1-Xa/3))+ M/( Aa *(h1- X/3)) (21-22)
= M/ Ax (0 (Ni-xa/3) + (1-0g) / (hi- X/3))

G max =71,91/15,39*(0,8855/ (21-7,52/3) + (1-0,8855) /(21- 4,88/3))=
0,251345 GPa=251,35 MPa<Ra=295MPa

Stwierdzam ze warunki nosnosci sg zachowane!
6.3.3. ZBROJENIE GORA NAD PODPORA PLYTY

Przyjeto @12 co 100
Ap=10*A,p,=11,31cm?

Sprawdzenie nosnosci zbrojenia
6.3.3.1 Wysoko $¢ strefy $ciskanej betonu

DLA OBCIAZEN KROTKOTRWALYCHM
x=6,13*11,31/100((1+2*100*17,5/(6,13*11,31))"°>-1)=4,2813~ 4,28cm (Z1-20)
DLA OBCIAZEN DLUGOTRWALYCH
X¢=3*6,13*11,31/100((1+2*100*17,5/(3*6,13*11,31))"\*-1)=6,7021~ 6,702cm

6.3.3.2 Naprezenia w zbrojeniu rozci aganym (podpora ptyty)

Oap max= Mo/ (Aap* (N1-Xa/3))+ Mi/(Agp *(ha1- X13))  (Z1-22)
= M/ Agp *(0tg/ (h1-Xg/3) + (1-0tg) / (hy- X/3))
Gip max =26,76/11,3%(0,8855/ (21-6,702/3) + (1-0,8855) /(21- 4,28/3))=
0,125597 GPa=125,59 MPa<Ra=295MPa
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