Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna 1.10.11.01.

T.10.11.01 PRZEBUDOWA TOROWISKA TRAMWAJOWEGO
w ul LAGIEWNICKIEJ i ul. SWIETOCHLOWICKIEJ
W BYTOMIU
w zwiazku z przebudowa wyZej wymienionych ulic.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach przebudowy torowiska tramwajowego w ciaggu
przebudowywanych ul. Swigtochlowickiej i Lagiewnickiej w Bytomiu .

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét wymienionych
w pkt. 1.1. majacych na celu wykonanie i odbi6r rob6t zwiazanych z przebudows torowiska
tramwajowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa .

Zakres robot obejmuje:

- rozbiérke toréw istniejacych

- rozbibrke betonowych elementéw zabudowy torow / plyty EPT /

- rozbiorke¢ peronow istniejacych

- wykonanie koryta torowiska

- wykonanie warstwy filtracyjnej z piasku lub pospolki zamknigtej w geotekstylu / np. F-
4M /

- ulozenie gotekstylu np.F-45M , gesiatki np. FORTRAKC 30/30 T

- wykonanie podbudowy thiczniowe;j

- wykonanie drenu francuskiego

- zamkniecie geosiatki, geotekstylu

- wykonanie podbudowy z klifica

- ulozenie piyt zelbetowych np. ,, EDILON °’ z zabudowa w korytach plyt szyn Ri 60N

- wryklejenie wkiadek betonowych w komory szyn, wypehienie komér zywicami
epoksydowymi / edilonem /
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- zabudowa przejazdu plytami typu ,, CBP © tramwajowymi

- wykonanie nawierzchni asfaltobetonowej migdzy plytami oraz po 4,0 po obu stronach
plyt.

. uszczelnienie krawedzi zewnetrznych plyt przejazdowych zywicami polimerowymi
szerokoéé szczeliny 5cm glebokos¢ 10 cm

1.4. Okre$lenia podstawowe.

przekop - przestrzefi o okreslonych wymiarach, powstala na skutek usunigcia ziemi w celu
ulozenia torowiska tramwajowego wraz z urzadzeniami towarzyszacymi przez wzniesienia
lub zaglebienia oraz skrzyzowania

wykop - przestrzen o okreslonych wymiarach powstala na skutek usunigcia ziemi na terenie
plaskim w celu ulozenia torowiska tramwajowego wraz z urzadzeniami towarzyszacymi.

podtorze - ziemna podstawa torowiska tramwajowego w postaci przekopu, wykopu lub
nasypu.

warstwa filtracyjna - warstwa materialu swobodnie filtrujacego i przepuszczajacego wodg z
podsypki na dno rowka drenazowego, wykonana bezposérednio na podtorzu ziemnym lub w
szczeg6Inych przypadkach na budowli stanowiacej podtorze.

podsypka - warstwa sypkiego materialu skalnego o okreslonych wiasciwosciach fizycznych i
mechanicznych uktadana bezposrednio na podtorzu lub na warstwie filtracyjnej na ktorej jest
posadowiona podbudowa toru.

podbudowa toru - czgs$é torowiska tramwajowego stanowigca podparcie stalowej konstrukcji
toru tramwajowego ukladana bezposrednio na podsypce.

torowisko tramwajowe - pas terenu zajety przez tory tramwajowe wraz z podtorzem,
warstwa filtracyjna, podsypka, podbudowa toru i torem tramwajowym oraz urzadzeniami

towarzyszacymi.

tor tramwajowy - zesp6t dwoch rownoleglych tokéw szynowych stanowiacych, acznie z
innymi elementami, konstrukcjg przystosowana do kierowania kolami taboru i przenoszenia
obciazen tego taboru.

szeroko$é toru - odleglo$é miedzy krawedziami tocznymi szyn, mierzona prostopadle do osi
toru tramwajowego w ustalonej i zaleznej od typu szyny odleglosci ponizej powierzchni
tocznej glowek szyn.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano ST DMUT.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
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2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST DMUT.00.00. 00. ,,Wymagania
ogllne”.

2.1. Warstwa odsgczajgca.

Warstwe odsaczajacg nalezy wykonaé zgodnie z projektem z piasku gruboziarnistego lub
pospotki.
Uzyte do wykonania tej warstwy kruszywo powinno spehnia¢ nast¢pujace warunki:
- warunek szczelnosci Dy5/dgs< 5
- warunek zageszczalnosci okreslony wskaZnikiem réznoziarnistosci U = dgo/di92> 5
- wspblczynnik wodoprzepuszczalnoscei k > 8 m/dobg

2.2 Warstwa separacyjna.

Warstwe separacyjng z geowlokniny nalezy wykonaé na odcinkach okreslonych w
dokumentacji projektowe;.
Zastosowana geowldknina powinna posiadaé nastgpujace parametry:

- sila przebicia wg. metody CBR minimum 3050 N

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie wzdiuz 1 wszerz pasma minimum 18. kN/m

- wydluzenie przy zerwaniu wzdhiz i wszerz minimum 65%

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci 35 (m/sx 10 )

- masa powierzchniowa 320 [g/m’]

2.3 Warstwa wzmacniajjca -/ geosiatka./

Geowldknina np. F -45 M
- sifa przebicia wg CBR 5000/ N/
- wytrzymato$¢ na rozcigganie 26 kN/m
- wydtuzenie przy zerwaniu 75 / % /
- masa 500 g /m2

Geosiatka dla spelienia powyzszych przeznaczen powinna by¢ wykonana z

witkien zespolonych w plaskie, podhuzne sploty, przeplatane w weztach siatki. Nie dopuszcza
si¢ konstrukcji wykonanych jedynie z wyttaczanych i wycinanych plyt z tworzyw sztucznych
oraz konstrukcji z wiokien poliamidowych, i polipropylenowych (ze wzgledu na brak ich
odpommosci na agresywne Srodowisko chemiczne). Whasciwosci materiahu powinny
pozostawac¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ dlugowieczno$é
po zabudowaniu . np. FORTRAN 65 / 65- 30T

Charakterystyka techniczna:
Wytrzymalos¢ na rozciaganie (wzdhiz / wszerz) nie mniej jak: 65/65  kN/m
Wydhuzenie przy zerwaniu (wzdhiz / wszerz): max. 10/10 %

PN-ISO 10319/1996

Parametry zaopatrzeniowe:
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Wielkosé oczek: ok. 30x3Umm
Wymiary standardowe:

Szerokosci: min. 5,00m
Dhugose: min. 200,00m

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymaga¢ aby na kazdym opakowaniu
dostarczonej geosiatki byta umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:
- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i datg produkcji;
- parametry zaopatrzeniowe;
- informacje, iz wyréb posiada wazna Aprobatg Techniczng, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w
warunkach przemysfowych 1 jej numer.

Geosiatka, dla ktérej w Aprobacie Technicznej IBDiM nie podano kompletu
powyzszych danych lub dla ktérej podane dane nie spelniaja podanych co najmniej wymagar
nie moze byé dla celow niniejszego projektu zastosowana przez Wykonawcow i dopuszezona
przez Kierownika Kontraktu.

2.4. Saczek podluzny / dren francuski. /

Do wykonania drenu francuskiego nalezy zastosowac kruszywo kamienne o granulacji
40/63mm.
Jako ostone dla kruszywa zastosowac geowldkning o parametrach okreslonych pkt. 2.2.

2.5, Podsypka.

Podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa z thicznia kamiennego.
- warstwe dolng z thucznia o granulacji 31.5/63mm

- warstwe regulacyjna z klinca o granulacji 4/20mm

- zasypke torowiska z klinca o granulacji 20/40mm

Kruszywo kamienne uzyte na podsypke i zasypke torowiska powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-11114/1996

Thaczen kamienny uzyty na podbudowe powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy
PN-B-11114/1996.

Tabela I. Podstawowe wymagania dla kruszywa mineralnego:

Lp. |Wlasciwosci Jednostki |Klasy
I 11 111
l. | Wytrzymalos¢ na sciskanie w stanie MPa 160 140 80
powietrznosuchym, nie mniejsza niz:
2.. |Scieralno$é w bebnie Devala, nie wieksza niz |% 5,6 7,0 9,0
3. |Nasigkliwos$¢, w stosunku do suchej masy % 1.3 2,0 3,0
kruszywa, nie wigcej niz:
4. |Mrozoodpornosé, nie wigcej niz % 1.5 3,0 5.0
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szczegotowa Specytikacja lechniczna 1.10.11.01.

Ponadto ze wzgledu na uziarnienie materialy na podbudowe thuczniowsg i warstwe
regulacyjng powinny spelnia¢ w zakresie uziarnienia nastgpujace warunki:

Tabela 2
Gatunki
Lp. |Wyszczegélnienie wiasciwoscei Thiczen Kliniec
1 2 1 2
id Sklad ziarnowy, % (mm)
a) zawarto$¢ frakcji nominalnej, nie mniej niz - - 85 75
b) zawartos¢ ziaren mniejszych od 63 mm 100 100 - o
c) zawarto$¢ nadziania, me wigksza niz 30 30 10 [
d) zawartos¢ ziaren wydhuzonych ponad 100 mm,
nie wigcej niz 5 5
e) zawarto$¢ podziarna, nie wigksza niz 20 25 10 15
f) zawartos¢ ziam mniejszych od 22,4 mm,
nie wicksza niz 3 5 - -
g) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 mm,
nie wigksza niz 2 3 2 3
h) zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,063 mm,
nie wieksza niz. 03 = 03 -
2. |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % ,me wiecej niz 30 35 30 35
3. |Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz 0,1 0,2 0,1 0,2

Thaczen, kliniec i grys uzyty na podbudowe powinien posiada¢ dokument
potwierdzajacy jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.6. Podbudowa.

Do wykonania podbudowy zastosowano:
- plyty zelbetowe z korytami dla ulozenia szyn / pltyta 2,40 * 3,00 * 0,40 /
koryto po uloZeniu szyn wypeione edilonem / szyna ptywajaca /
szyny tramwajowe Ri —60 N
Plyty zelbetowe powinny spelniaé wymogi Aprobaty AT/2003-04-1510

Powierzchnie plyt zelbetowych korytowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw, o
fakturze z form lub zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;. Krawedzie
elementdw powinny by¢ proste i rowne.

Wymagania dotyczace piyt:
Lp. |Wlasciwosci Jednostka |Wymagania |Badanie wedhig
1 Tolerancje dlugosci i szerokosci mm +5
elementow
2 Tolerancje wymiaréw innych niz mm 2,
dtugosc iszeicikosc
3 Wklestosé lub wypuklo$é powierzchni |mm +3 PN-B-10021:1980
gornej, wichrowato$¢ powierzchni . i
krawedzi
4 Szczerby i max. liczba 3 PN-B-10021:1980
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna 7.10.11.01.

max. dhugosé mm 20
max. glebokos¢ |mm 5
5 Odchyiki ulozenia kotwic do mm +5
mocowania szyn w )ednej linii

2.6.1 Podbudowa — podklady strunobetonowe .

Do ulozenia toréw tramwajowych zastosowano podklady strunobetonowe PS-83 z mocowaniem SB-4.
Podktady strunobetonowe powinny by¢ zgodne z normami wyrobu PN — K — 02101 / styczen 1998 r
Prawidlowo podbite podkiady pod obciazeniem pochodzacym od przejezdzajacym taborem nie powinny
wykazywa¢ ruchéw pionowych.

Rozstaw podkladéw powinien wynosié 65 cm .

Dopuszczalna odchytka podkladéw nie powinna byé wigksza niz 0,02m .

2.6 .2 Podbudowa z podkladéw drewnianych .

Materiaty drewniane / podktady / powinny :

Spetnia¢ wymagania normy PN — D -95006 / 1973 ( PN - 73 /D -95006 )

Rozmieszczenie podktadéw powinno wynosi¢ 0,65 m ./

Dopuszczalna odchytka rozstawu podktadow nie powinna by¢ wigksza niz 0,02 m.

Na calej dhugosei toru nalezy zachowac prostopadiosé podkiaddw do osi toru.

Podktady nalezy podbi¢ klincem kamiennym 20/31,5 wedtug PN- B- 11112 /1966 i zageszczeniem wg normy
PN-B-11112/1966 R.

Prawidtowo podbite podktady podczas opukiwania powinny wydawaé ghuchy dzwigk .

2.7. Nawierzchnia stalowa.

Do wykonania nawierzchni stalowej zastosowano:

- szyny tramwajowe z rowkiem Ri-60N / plyty,, Edilon”> Ri- 60 / podktady PS-83 /
w/g. PN-92/H-93440

- dlugos¢ szyn tramwajowych z rowkiem nie powinna by¢ mniejsza niz. 12m.

- ciecie szyn powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

- odchylka osi toru od osi geodezyjnej nie powinna by¢ wieksza niz 0,01m na
dhigoscei 100m .

- odchylka niwelety toru nie powinna by¢ wigksza niz :

- 10,04 m na 1000m w przypadku torowiska wydzielonego

- +0,02 mna 1000m w przypadku torowiska wbudowanego w jezdnie

- szeroko$é toréw normalnych wynosi 1435 mm

- odchylki szerokosci toru na prostej nie powinny by¢ wieksze niz + 0,002m a
odleglos¢ miejsca najwigkszego zwezenia toru do miejsca najwiekszego poszerzenia
nie powinna by¢ mniejsza niz 6,00m

- odchylki szerokosci toru na tukach nie powinny przekraczaé + 0,004m przy czym
odchytki na koricu tuku powinny by¢ réwne zeru najwigksza odchylka moze wystaoié
na wierzchotku tuku.

- w lukach nie dopuszcza si¢ zwgzenia szerokoscei toru.

2.7.1 Laczenie szyn.
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Szyny laczone beda za pomoca ztaczy zgrzewanych / termitowo / lub spawania przy
zachowaniu nast¢pujacych wymagan :

- powierzchnie toczne taczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowac si¢ w jednej
plaszczyZnie, a krawedzie boczne wewnetrzne nalezy tak ustawi€ , aby tworzyty linie
réwnolegle lezace na wspdlnej plaszczyznie .

- spoiny w zlaczach zgrzewanych lub spawanych powinny by¢ jednolite , bez kraterow ,
peknieé 1 ubytkdéw materiatu.

- powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego
profilu szyny.

- wszystkie zlacza szyn zgrzewanych nalezy podda¢ badaniu defektoskopowemu .

2.7.2 Mocowanie szyn do elementow podbudowy

powinno zapewnia¢ calkowite przyleganie stopy szyny do powierzchni ponadto :

- do podkladéow drewnianych szyny nalezy mocowac za poérednictwem podkiadek
stalowych , oddzielonych od stopy szyny przekladkami elastycznymi, przytwierdzenie typu K
z SKL-12

—do podkladéw strunobetonowych PS- 83 /SB-4

- lapki sprezyste SB-4 wykonane ze stalowych pretow okraglych walcowanych , profilowane
na goraco zapewniajgcesite docisku szyny do podkladu 8- 12KN

- wkiadka dociskowa W60 wykonana z teramidu T- 27 MC SOI i teramidu T- 27 w skali 2: 1
z dodatkiem 30 % widkna szklanego .

- przekladka podszynowa poliuretanowa ksztaltowa PUR

2.7.3 Ochrona przed pradami bladzacymi .

Ochrong przed pradami bladzacymi nalezy wykonac taczac toki szyn toréw lacznikami
szynowymi poprzecznymi i podluznymi zapewniajac rezystancje zlaczy szyn wedtug
PN- E- 05024 /1992 . (PN-92/E- 05024 ) linka miedziana o przekroju minimum

2.7.4 Przyrzady wyrownawcze .

Przyrzady wyrownawcze powinny spemia¢ nastepujace wymagania ;

- konstrukcja przyrzadu wyréwnawczego powinna zapewnia¢ swobodny przesuw czesci
ruchomych

-powierzchnie toczne elementéw przyrzadu wyréwnawczego powinny znajdowaé sie w jednej
plaszczyznie zar6wno w potozeniu rozsunietym jak i zsunigtym.

- w torach bezstykowych odchytka usytuowania przyrzadu wyré6wnawczego nie powinna by¢
wigksza niz 1,0m .

- wielkos¢ przerwy dylatacyjnej powinna by¢ ustalona na podstawie pomiaru temperatury
szyny wykonanego w czasie wbudowania przyrzadu wyréwnawczego oraz obliczenia .

2.7.5 Obrzeza betonowe .

Obrzeza betonowe ( krawezniki betonowe ) ograniczajace pas torowiska nalezy ustawi¢ tak
aby spelnialy nastepujace wymagania :

- odchytka odleglo$ci migdzy szyna zewngtrzng a plaszczyzng obrzeza nie powinna byé
wigksza niz + 0,02m , jezeli przy tym nienaruszona jest skrajnia budowli
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- odchytka wysokosci ustawienia w stosunku do rzednej powierzchni tocznej zewnetrznej
szyny nie powinna byé wieksza niz + 0,02m , jezeli nie bgdzie to kolidowac ze skrajnig
budowli

2.7.6 Wysepki przystankowe ./ perony obslugi podréznych /

Wysepki przystankowe powinny spetiaé nastgpujace wymagania :

Prefabrykowane czolowe Scianki peronowe powinny by¢ ustawione w odleglosci 1250mm od
osi toru na podsypce cementowo piaskowej.

Odchylka odleglosci migdzy szyng zewnetrzng a krawedzig $cianki nie powinna by¢ wigksza
niz+ 0,02m, jezeli przy tym nie naruszona jest skrajnia budowli

Gora prefabrykowanej $cianki czolowej powinna by¢ ustawiona na wysokosei 150 mm od
gbrnej powierzchni gléwki szyny a odchytka wysokosci nie powinna by¢ wigksza niz

+0,0l m

-Kostka betonowa stanowigca nawierzchni¢ peronu powinna by¢ ulozona na podsypce
cementowo piaskowej uprzednio zageszczonej i dokladnie wyrownanej z uwzglednieniem
spadku poprzecznego i podluznego .

- na szerokosci 1,0 m od krawedzi nalezy ulozy¢ kostke koloru czerwonego na pozostatej
czedcel szarg

- ponadto od strony jezdni nalezy ustawi¢ barierke np. z rur plomiennych wysokosci 1,10 m

2.8. Specyfikacja na system zalewu ciaglego szyn /szyna plywajaca /
Zakres Robot objetych SST:

Montaz szyn tramwajowych w korytach betonowych przy uzyciu zywicy elastycznej,
poliuretanowej, chemoutwardzalnej

Przyrzady wyrownawcze i skrzynki odwadniajace / wykonane przez Zaplecze Techniczne
Tramwaji Slaskich.

Podstawowe okreslenia:

Podlewka/zalewka z zywic poliuretanowych — dwusktadnikowy, bezrozpuszczalnikowy
material chemoutwardzalny, na bazie modyfikowanych zywic poliuretanowych;
Utwardzony wykazuje wiasnosci sprezyste, thumigce drgania oraz izolacyjne dla pradu
elektrycznego. Zastosowanie znajduje w sprezystym, punktowym lub ciaglym mocowaniu

SZyn.
Materialy:

Tor w systemie zalewu ciaglego szyny

Elementy toru:

- szyny rowkowe Ri 60N lub Ri 60 zgodne z wymaganiami PN-92/H-93440
- ciagla sprezysta przekladka podszynowa grubosci 12.. mm,

- wkladki betonowe / wklejone w komory szyn /

- podkladki regulujace potozenie szyny w plaszczyznie pionowej
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna T.10.11.01.

kliny prefabrykowane do ustawienia szyny w plaszczyZnie poziomej

zalewka z zywic poliuretanowych

primer —do zagruntowania powierzchni szyny i koryta oraz drugie gruntowanie po
wklejeniu wkiadek betonowych przed zastosowaniem zywicy zgodnie z Dokumentacja
Projektows. Wypeklienie szczelin miedzy plytami Corkelastem TO / 3cm x 3cm /
Zastosowane materialy powinny by¢ zgodne z przyj¢tym systemem mocowania szyn.

Zywice elastyczne .

Zywica elastyczne do mocowania szyn tramwajowych w korytach betonowych oraz materiat
gruntujacy powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng. Zywica musi by¢é materialem
chemoutwardzalnym wylewnym 1 samopoziomujacym. Powinna posiada¢ parametry nie
gorsze niz podane w tabeli (dotyczy materiatu utwardzonego).

Gestosé 1,00 + 0,05 [ g/em®] - DIN 53479: 1976

Twardos¢ Shore'a (A), po 7 dniach S54£5 [°Sh] - DIN 53 505

Wytrzymato$¢ na rozciaganie = 40) [MPa] - PN-ENISO 527-1:1998

Wydhizenie wzgledne przy zerwaniu >120 [%] - PN-ENISO 527-1: 1998

Wytrzymalos¢ na rozdzieranie >15 [ N/mm ] - DIN 53 515

Wytrzymatosé na Scinanie 22 [MPa] - DINISO 1827:1993

Modut scisliwosci > 8,8 [MPa] - PN-EN ISO 604:2000

Odksztalcenie trwate przy $ciskaniu < 20 [%] - ISO 1653

(po 7 dniach w temp. +23 °C)

Przyczepnos¢ do stali - zerwanie kohezyjne - ENISO 8339:2001

Przyczepnosé¢ do betonu - zerwanie kohezyjne - EN ISO 8339:2001

Na opakowaniach dostarczonych materialdbw zywicznych powinny byé umieszczone
tepujace dane:

nas

typ wyrobu oraz nazwe

adres producenta

proporcj¢ mieszania dla materialéw wielosktadnikowych

nr partii

informacjg, ze wyrob posiada wazna Aprobate Techniczng oraz jej numer.

Zestawienie materialéw mocowania szyn na 1 km toru pojedynczego:

1. 27,50x1000=  27500kg Edilon Corkelast TO
2. 0,30kg x1000= 300kg Edilon Primer 21

3
4

0,50kg x1000=  500kg Edilon Primer U90 WB
1.60kg x1000= 1600kg EdilonDex -G
29900kg
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Szczegdfowa Specyfikacja Techniczna T.10.11.01.

5. 2m x 1000= 2000m  Edilon Resilent strip 2000  12x200x1100
6. Edilon Shims, Wedges 670 unit

Transport i sprzet:

Pojemniki ze sktadnikami zywic nalezy podczas transportu i przechowywania chroni¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz bezposrednim dzialaniem promieniowania stonecznego
oraz mrozu. Temperatura w trakcie transportu powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
systemu mocowania szyn.
Sprzet do uzywania zywic elastycznych powinien by¢ zgodny z zalecanym przez producenta
systemu mocowania Szyn.

Wykonanie robét:

Nawierzchnia torowa w systemie zalewu ciaglego szyny sklada si¢ z prefabrykowanych piyt
zelbetowych z wyksztalconymi korytami, w ktérych mocowane sg szyny rowkowe Ri 60N
lub Ri 60 za pomoca systemow opartych na zywicach poliuretanowych posiadajacych
Aprobatg Techniczna.

Montaz szyn w korycie betonowym:

Przed zastosowaniem zywic elastycznych, powierzchnie betonowe w korycie szynowym oraz
powierzchni¢ szyn nalezy oczysci¢. Nalezy usunaé z powierzchni betonowej luzne fragmenty
oraz mleczko cementowe. Proba wytrzymatosci na odrywanie wykonana metods ,,pull off”
nie powinna daé¢ wyniku mniejszego niz 1,5 MPa. Szyne nalezy oczy$ci¢ z rdzy oraz zaleca
sie¢ odtluszczenie przy pomocy acetonu. Przed ustawieniem szyny w korycie szynowym
nalezy przyklei¢ ciagla sprezysta przekladke podszynowa do dna koryta oraz wklei¢ wktadki
do komér tubkowych uzywajac kleju elastycznego.

Montaz szyny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu mocowania
Szyn.

Przygotowang szyn¢ nalezy umiesci¢ w korycie, nastgpnie ustawi¢ w plaszczyznie pionowej i
poziomej uzywajac systemowych elementéw do regulacji polozenia szyny (podkladki i kliny
prefabrykowane).

Po wyregulowaniu polozenia szyny nalezy przedmuchaé¢ koryto szynowe, a nastepnie
zagruntowac, najlepiej metoda natryskows, systemowym materiatlem gruntujacym (primerem)
powierzchni¢ koryta i szyny oraz elementéw uzupelniajacych. Po osiagnieciu przez primer
odpowiedniego stopnia zwigzania zaleznego od panujacej temperatury (dane podaja
producenci systemdéw mocowania szyn) mozna przystapi¢ do zalewania koryta elastyczna
zywicg poliuretanowa. Wszystkie sktadniki zywicy nalezy wla¢ do naczynia (po uprzednim
przemieszaniu kazdego skladnika osobno) i wymiesza¢ wolnoobrotows mieszarka zwracajac
uwage, aby nie napowietrzy¢ mieszaniny. Nalezy przestrzega¢ czasu mieszania podanego
przez producenta systemu mocowania szyn. Wymieszany materiat nalezy wlewac¢ do koryta z
jednej strony szyny tak dlugo, az zacznie wyplywaé po drugiej stronie. Nastepnie z obydwu
stron nalezy uzupehi¢ koryto zywica dla zadanej wysokosci. Nalezy zwrdcié uwage na czas
przydatnosci do uzycia materialu po wymieszaniu (odpowiednie dane podaja producenci
systemow mocowania szyn).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna 1.10.11.01.

Zalecenia BHP

Podczas pracy z materialami systemu Corkelast nalezy zachowaé szczegblne $rodki

ostroznosci :

- stosowaé okulary, buty i rgkawice ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenie skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscia
wody,

- W czasie pracy nie wolno palié papierosow ani spozywac positkow,

- wypicie ptynu grozi zatruciem.

Kontrola jakoSci:

Szyna zalana w korycie betonowym

Kontroli polega:

- sprawdzenie uzytych materiatlow

- sprawdzenie poprawnosci przygotowania powierzchni koryta betonowego i okre$leniu
wytrzymalosci betonu na odrywanie ( min 1 badanie na plyte prefabrykowang — badania

wykonywa¢ naprzemiennie dla kazdej szyny)
- sprawdzenie poprawnosci zastosowania zywicy elastyczne;.

Obmiar robot:

Montaz szyn tramwajowych przy uzyciu zywic elastycznych, poliuretanowych,
chemoutwardzalnych. - Ikm toru pojedynczego.

Odbiér robét:
Sprawdzenie poprawnoéci zamontowania szyny w korycie.
Podstawy platnoSci:
Montaz szyny w korycie betonowym za pomoca zywicy elastyczne;.
1km toru pojedynczego
2.9. Nawierzchnia drogowa w torowisku.

Konstrukcje nawierzchni drogowej w torowisku tramwajowym nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa.

3. SPRZET.

Dobor sprzetu pod wzgledem typdw i ilosci powinien byé zgodny z opracowanym przez
Wykonawce Programem Zapewnienie Jako$ci.

Niezaleznie od tego przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu
przewidzianego do wykonania rob6t. Jego stan techniczny powinien gwarantowaé uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot oraz nie powodowac przerw w czasie ich trwania.
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4. TRANSPORT.

Transport materialtéw na budowe nalezy wykona¢ ogolnie dostgpnymi srodkami transportu.
Wymaga sig, aby przewozone materialy byly zabezpieczone przed ich rozsegregowaniem,
uszkodzeniami mechanicznymi.

Materiaty kamienne mozna przewozi€ transportem samowyladowczym lub innym
przeznaczonym do przewozu materialdéw masowych. Materialy te w czasie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i materialami innego rodzaju, klasy i
gatunku a takze przed gromadzeniem si¢ w strefie nadpodiogowej ziaren mniejszych niz 2mm
w czasie opadéw atmosferycznych.

Pozostale materialy stosowane do przebudowy torowiska tramwajowego powinny by¢
zabezpieczone w czasie transportu przed przesuwaniem sie i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem
wlasciwego, zgodnego z wymogami producenta, opakowania i zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniami mechanicznymi, nadmiernym przegrzaniem, kontaktem z chemikaliami,
przemieszczaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Oznakowanie miejsca prowadzenia rob6t , wyznaczenie objazdéw drogowych
uruchomienie komunikacji zast¢pczej autobusowej.

Rozbiérka nawierzchni zabudowy torowiska tramwajowego z plyt betonowych EPT.
Rozbidrka toru z szyn tramwajowych rowkowych na potéwkach podktadéw betonowych.
Rozebranie podbudowy tluczniowej i kostki granitowe;.

Rozebranie nawierzchni drogowej .

Odwoz materiatlow z rozbiorki : szyny , plyty EPT / na zajezdni¢ tramwajowa /
Pozostate odpady na skladowisko odpadow.

5.1 Odtworzenie trasy i niwelety.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
geodezyjnymi i instrukcjami technicznymi.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za nastepstwa
niezgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Projekt osnowy realizacyjnej powinien by¢ tak opracowany, aby zapewniat uzyskanie
wymaganych doktadnosci i w pelnym zakresie zabezpieczat obstuge budowy.

Projekt osnowy powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Punktu charakterystyczne osi trasy i niwelety powinny by¢ wyznaczone w taki sposéb aby
byly trwale i zapewnialy mozliwos¢ zachowania ich do odbioru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania
Wykonawcy bgda odtworzone na jego koszt.
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O$ toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej okreslonej w projekcie wiekszych niz
10mm na diugoéei 1000m.

Niweleta toru nie powinna mie¢ wigkszych odchylen od niwelety okre$lonej w projekcie niz:
- 40 mm na 1km dla torowiska wydzielonego

- 20 mm na 1km dla torowiska wspolnego z jezdnig

Szerokos¢ toru wynosi 1435mm. Odchylki szerokosci toru na prostej nie powinny by¢
wieksze niz 2mm. Odchytki szerokoscei toru na tukach nie powinny przekracza¢ 4mm.

Na hikach nie dopuszcza si¢ zawezenia szerokosci toru.

Odchytka promienia tuku torowiska wydzielonego nie powinna by¢ wigksza niz 4cm,

a torowiska wbudowanego nie wigksza niz 2cm.

Przechytka toru w tukach, z wyjatkiem rozjazdow tramwajowych, moze byé wieksza o 1cm
od przechytki wynikajacej z obliczen.

5.2 Podtorze.

Podtorze ziemne (koryto i korona nasypu) powinno by¢ wyprofilowane z doktadnoscig

2cm w zakresie wysokosci i Scm w zakresie szerokosei. Odchytki spadku poprzecznego
podtorza nie powinny przekracza¢ 0.5% a pochylenia podiuznego 0.1%.

Os koryta nie powinna mie¢ wigkszych odchylen od osi geodezyjnej okre$lonej w projekcie
niz +6cm. Grunt w podlozu powinien by¢ wyprofilowany w ten sposdb, aby zapewnial
wlasciwe warunki odwodnienia, nie powodowat powstawania zastoisk wodnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu podloza powinien wynosic¢ 0,95 zaggszczenia maksymalnego
okreslonego metoda normalna wg PN-B-04481:1988

Wskazane jest sprawdzenie no$nosci podloza na dnie koryta ptyta VSS w zakresie obcigzen
0,05=0,15; 0,15=0,25 MPa zgodnie z normami PN- 84/S-96023 oraz BN- 64/8931-02 /modut
wtorny powinien wynosi¢ 80Mpa /

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot
ziemnych),

b) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu nasyp6éw i wykopow w przekrojach
poprzecznych i powinno by¢ wykonane w punktach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i w
innych dodatkowych miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy.

Przy wykonywaniu robét wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i
krawedzie wykopu w odstepach nie wigkszych niz 15 m, a ponadto wyznaczyé pochytosci skarp
fatami przybitymi do palikow.

6 KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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Kontrole jako$ci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedlug zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK z doktadnosciami podanymi w specyfikacjach opisujacych dany asortyment
robdt.

7  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1 km toru pojedynczego lub I km trasy drogowe;j.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8 ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania robét na
podstawie szkicoOw idziennikOw pomiarow geodezyjnych lub protokohu z kontroli
geodezyjnej, ktore przedkiada Inzynierowi Wykonawca.

9 PODSTAWA PEATNOSCL

Platnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych Iub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zalozenie osnowy realizacyjnej,

- wyznaczenie punktéw gitéwnych osi trasy, granic robét i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow ,

- wykonanie pomiarow biezacych w miare postgpu robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- inwentaryzacja powykonawcza robdt

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN -B-04481/1998 Grunty budowlane- Badanie prébek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-11114 / 1996 Kruszywo mineralne- Kruszywo tamane do nawierzchni drogowej.

PN-E-05024 / 1991 / PN-91/E-05024/ Ochrona przed korozjq- Ograniczenie uplywu prqdéw
biladzqcych trakcyjnych z sieci powrotnych pradu statego.

AWk~

PN - H-93421/1984 / PN-84/ H- 93421/ Stal - Szyny tramwajowe z rowkiem.
PN-M-69770 /1972 / PN-72 / M- 69770 / Radiografia przemystowa - Radiogramy spoin
czotowych w zlqczach torowych - Wymagania jakosciowe i wytyczne

wykonania.
PN-K-9201 1/ 1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.
Wytyczne Techniczne projektowania budowy i utrzymania toréw tramwajowych
PN-§ - 06100/1957 / PN- 57/S - 06100 / Drogi samochodowe- Nawierzchnie z kostki kamiennej -
Warunki techniczne.
10 PN-§-96022/1974 (PN-74/5/96022) Drogi samochodowe i lotniskowe - Nawierzchnie z betonu
asfaltowego

SNYos

o Co
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1]

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

24

PN-C89221/1988 Rury z tworzyw sztucznych - Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PCV-U)

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK,
Wytyezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne GG-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163, z
pozZniejszymi zmianami).

Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w
sprawie szczegbtowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych iraz
przekazywania materialéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz.195)

Dz.U. nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 430 Rozporzqdzenie ministra transportu i gospodarki morskiej
z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie,
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